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Question:

Quelles sont les compétences que les eleves doivent avoir
3 la fin de la formation gymnasiale pour pouvoir

reussir des etudes universitaires?
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Question:
Quelles sont les competences gue les eleves doivent avoir

a la fin de la formation gymnasiale pour pouvoir
reussir des etudes universitaires?

Question alternative:
Quelles sont les compétences que les eleves doivent avoir

a la fin de la formation gymnasiale pour pouvoir
bien commencer des etudes universitaires?
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Question:
Quelles sont les competences gue les eleves doivent avoir

a la fin de la formation gymnasiale pour pouvoir
reussir des etudes universitaires?

Question alternative:
Quelles sont les compétences que les eleves doivent avoir

a la fin de la formation gymnasiale pour pouvoir
bien commencer des etudes universitaires?

Question subsidiaire:
Parmi ces compétences, leScLuelles peuvent etre cLualiﬁées
de < competences de base »?
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Competences de base
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Competences de base

< Competences de base en mathématiques et en langue
premiere constitutives de l'aptitude générale aux etudes
superieures »

Rapport prepare par le groupe du Prof. Franz Eberle
a l'attention de la CDIP
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Competences de base

< Competences de base en mathematiques et en langue
premiere constitutives de l'aptitude générale aux etudes
superieures »

Rapport prepare par le groupe du Prof. Franz Eberle

a l'attention de la CDIP

Echantillon:

40 etudiant(e)s < experts» issus de 20 branches d'etudes
ayant reussi la premiere année d'etudes universitaires
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Competences de base

< Competences de base en mathematiques et en langue
premiere constitutives de l'aptitude générale aux etudes
superieures »

Rapport prepare par le groupe du Prof. Franz Eberle

a l'attention de la CDIP

Echantillon:

40 etudiant(e)s < experts» issus de 20 branches d'etudes
ayant reussi la premiere année d'etudes universitaires

But (du volet A):
Identifier les competences et connaissances en mathematiques

et en langue premiere exigées en premiere annee

Competences basales dans l'enseignement gymnasial des mathematiques — p. 2



Cours « Mathématiques | et Il» (EPFL/UNIL)

Presentation d'un cas particulier
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Cours « Mathématiques | et Il» (EPFL/UNIL)

Presentation d'un cas particulier
Periode consideree: 10 ans (2002 - 2012)
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Cours « Mathématiques | et Il» (EPFL/UNIL)

Presentation d'un cas particulier
Periode consideree: 10 ans (2002 - 2012)
Objectif du cours: introduire les notions mathematiques de

base necessaires a la poursuite d'etudes scientifigues.
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Cours « Mathematiques | et Il» (EPFL/UNIL)

Presentation d'un cas particulier
Periode consideree: 10 ans (2002 - 2012)
Objectif du cours: introduire les notions mathematiques de

base necessaires a la poursuite d'etudes scientifigues.
Public: etudiants en premiere annee en chimie (EPFL)
etudiants en premiere annee en police scientifigue (UNIL)
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Cours « Mathematiques | et Il» (EPFL/UNIL)

Presentation d'un cas particulier
Période considéree: 10 ans (2002 - 2012)
Objectif du cours: introduire les notions mathematiques de
base necessaires a la poursuite d'etudes scientifigues.
Public: etudiants en premiere annee en chimie (EPFL)

etudiants en premiere annee en police scientifigue (UNIL)
Nombre d'etudiants: 250-300 par annee
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Cours « Mathematiques | et Il» (EPFL/UNIL)

Presentation d'un cas particulier
Période considéree: 10 ans (2002 - 2012)
Objectif du cours: introduire les notions mathematiques de
base necessaires a la poursuite d'etudes scientifigues.
Public: etudiants en premiere annee en chimie (EPFL)
etudiants en premiere annee en police scientifigue (UNIL)
Nombre d'etudiants: 250-300 par annee
Profil: Majoritairement OS Chimie/Biologie (70% en moyenne)
Majoritairement math niveau standard (60% en moyenne)
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Cours « Mathematiques | et Il» (EPFL/UNIL)

Presentation d'un cas particulier
Période considéree: 10 ans (2002 - 2012)
Objectif du cours: introduire les notions mathematiques de
base necessaires a la poursuite d'etudes scientifigues.
Public: etudiants en premiere annee en chimie (EPFL)
etudiants en premiere annee en police scientifigue (UNIL)
Nombre d'etudiants: 250-300 par annee
Profil: Majoritairement OS Chimie/Biologie (70% en moyenne)
Majoritairement math niveau standard (60% en moyenne)
Provenance: Toutes les regions linguistiques de la Suisse

(en particulier pour les etudes en police scientifigue)
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Cours « Mathematiques | et Il» (EPFL/UNIL)

Contenu:
Notions de base: Nombres complexes, calcul matriciel

Calcul differentiel des fonctions reelles d'une variable

Calcul differentiel des fonctions reelles de plusieurs variables
. Calcul integral des fonctions reelles d'une variable

Integrales curvilignes

Integrales multiples

Polynbmes de Taylor et approximation

Quelques fonctions complexes

Equations differentielles ordinaires

10. Systemes d'equations lineaires et espaces vectoriels

11. Applications lineaires

N I RTINS
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Cours « Mathématiques | et Il» (EPFL/UNIL)

Composition de |'examen

examen ecrit (4 heures)

examen oral (20 minutes)

Compétences basales dans l'enseignement gymnasial des mathématiques — p. 5



Cours « Mathematiques | et Il» (EPFL/UNIL)

Composition de |'examen

examen ecrit (4 heures)

examen oral (20 minutes)

Cette combinaison donne une vision assez complete du
niveau atteint par les etudiants et met le doigt sur les

difficultes rencontrees par les etudiants.
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Problemes detectes lors des examens

Algébl’e

a-a=2a

k+k = k?

XaXb’—‘-Xab
(s+1)° =8 +t°
= o b
/o = a+b

factoriser x% —

simplifier (f f)(ﬁ+ \/7)

2
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Problemes detectes lors des examens

Algébl’e
Q-a = Z2a
k+k =K
Xaxb — Xab

(s+1)° =8 +t°
b= o b
ST = aeh
factoriser x° —

simplifier (f f)(ﬁ+ \/7)

Toutefois, pas de probleme avec
XX =x°, a+a=23, (a+b) = a? +b%, a* = b%* = (@ -b)(a +b)

2
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Problemes detectes lors des examens

Constat:

Des lacunes dans certaines notions mathematiques qui
devraient faire partie du bagage des etudiants commencant
les etudes universitaires sont absentes ou mal apprises.
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Problemes detectes lors des examens

Constat:
Des lacunes dans certaines notions mathématiques qui
devraient faire partie du bagage des etudiants commencant

les etudes universitaires sont absentes ou mal apprises.

En particulier, certaines regles semblent €tre apprises
sans €tre veritablement comprises, ce qui
empeche leur transposition d des contextes differents.
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Problemes detectes lors des examens

Constat:
Des lacunes dans certaines notions mathématiques qui
devraient faire partie du bagage des etudiants commencant

les etudes universitaires sont absentes ou mal apprises.

En particulier, certaines regles semblent €tre apprises
sans €tre veritablement comprises, ce qui
empeche leur transposition d des contextes differents.

Probleme:
Ces lacunes faussent la mesure de la comprehension des
notions apprises a l'universite
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Problemes detectes lors des examens

Question:
A quel moment de la formation ces notions de base
sont—elles introduites?
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Problemes detectes lors des examens

Question:
A quel moment de la formation ces notions de base
sont—elles introduites?

Avant le debut des etudes universitaires!
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Problemes detectes lors des examens

Question:
A quel moment de la formation ces notions de base
sont—elles introduites?

Avant le debut des etudes universitaires!

mais en fait,
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Problemes detectes lors des examens

Question:
A quel moment de la formation ces notions de base
sont—elles introduites?

Avant le debut des etudes universitaires!

mais en fait,
Reponse 2:
Avant le debut des etudes gymnasiales!
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Enseignement au Gymnase de Chamblandes (VD)
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Enseignement au Gymnase de Chamblandes (VD)

Periode consideree: 8 ans (2007 — 2015)
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Enseignement au Gymnase de Chamblandes (VD)

Periode consideree: 8 ans (2007 — 2015)
Public: Classes de maturite, 0OS Chimie/Biologie, niveau standard
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Enseignement au Gymnase de Chamblandes (VD)

Periode consideree: 8 ans (2007 — 2015)
Public: Classes de maturite, 0OS Chimie/Biologie, niveau standard

Problemes detectes (liste non exhaustive):
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Enseignement au Gymnase de Chamblandes (VD)

Periode consideree: 8 ans (2007 — 2015)
Public: Classes de maturite, 0OS Chimie/Biologie, niveau standard

Problemes detectes (liste non exhaustive):

Q- = 23
k+k =k
Xaxb — Xab

(s+1)? =8 +17
b oo
VaZ+b?=2a+b

factoriser x% —

simplifier (f \[)(\@+ f)
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Algébre
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Algébl’e

La mattrise de l'algébre est fondamentale pour une

construction solide des competences mathematiques au
niveau gymnasial (et universitaire)
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Algébl’e

La mattrise de l'algébre est fondamentale pour une
construction solide des competences mathematiques au
niveau gymnasial (et universitaire)
Le rble de l'algébre dans l'apprentissage des mathematiques
est en quelque sorte de celui du soh‘ége dans
'apprentissage d'un instrument musical:

important mais pas forcement
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Algébl’e

La mattrise de l'algébre est fondamentale pour une

construction solide des competences mathematiques au
niveau gymnasial (et universitaire)

L.e role de l'algébre dans l'apprentissage des mathématiques
est en quelque sorte de celui du Soh‘ége dans
'apprentissage d'un instrument musical:

important mais pas forcement
Probleme:
Le programme gymnasial est relativement charge ne

permet pas de (trop) s'attarder sur ces notions, gui

auraient dll tre apprises pour la plupart, larrivee
des eleves au Gymnase
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Algébl’e

A l'arrivee au Gymnase certains eleves ont de la peine A
comprendre que l'objet x represente un nombre quelcongue
et que les operations algébriques traduisent les operations

elementaires sur les nhombres vues a l'ecole enfantine.
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Algébl’e

A l'arrivee au Gymnase certains eléves ont de la peine &
comprendre que l'objet x represente un nombre quelcongue
et que les operations algébriques traduisent les operations
elementaires sur les nombres vues a l'ecole enfantine.

De plus, certains eleves ont des difficultes avec la priorite
des operations, la manipulation des fractions:

Qa+b 1
= —(a+Db)
2

Competences basales dans l'enseignement gymnasial des mathématiques — p. 11



Algébre

A l'arrivee au Gymnase certains eléves ont de la peine &
comprendre que l'objet x represente un nombre quelcongue
et que les operations algébriques traduisent les operations
elementaires sur les nombres vues a l'ecole enfantine.

De plus, certains eleves ont des difficultes avec la priorite
des operations, la manipulation des fractions:

Qa+b 1
= —(a+Db)
2

et la simpliﬁca‘cion de celles—cqi:

X =1 X =1
= =X =1
X X
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E quations quad raticlues
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E quations quad ratiques

Avant l'arrivee au Gymnase, la resolution des equations
quadratiques de la forme

ax“+bx+c=0

se fait prioritairement a l'aide la formule

_ bz yb? - 4ac
23

X1,2
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E quations quad ratiques

Avant l'arrivee au Gymnase, la resolution des equations
quadratiques de la forme

ax’ +bx+c=0
se fait prioritairement a l'aide la formule
b + /b2 - 4ac

23
Avantage: Une formule pour toutes les équations guadratigues

X1,2
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E quations quad ratiques

Avant l'arrivee au Gymnase, la resolution des equations
quadratiques de la forme

ax“+bx+c=0

se fait prioritairement a l'aide la formule

_ bz \/bz - 4ac

) 2a

Avantage: Une formule pour toutes les équations quadratiques
Formule mal adaptee dans des cas simples:

X1,2
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E quations quad ratiques

Avant l'arrivee au Gymnase, la resolution des equations
quadratiques de la forme

ax“+bx+c=0

se fait prioritairement a l'aide la formule

b + /b2 - 4ac
23
Avantage: Une formule pour toutes les équations quaclratiques

Formule mal adaptee dans des cas simples:
x> -4 =0 ou X +6x+9=0

ol les solutions sont evidentes ou faciles a trouver par
factorisation

X1,2
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E quations quad raticlues

Constat: Refus de certains eleves d'envisager la resolution

d'un probleme simple en utilisant plusieurs methodes
differentes.
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E quations quad ratiques

Constat: Refus de certains eleves d'envisager la resolution

d'un probleme simple en utilisant plusieurs methodes
differentes.

< Pourguoi apprendre plusieurs methodes lorsqu’une
methode marche toujours? »
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E quations quad ratiques

Constat: Refus de certains eleves d'envisager la resolution

d'un probleme simple en utilisant plusieurs methodes
differentes.

< Pourguoi apprendre plusieurs methodes lorsqu’une
methode marche toujours? »

Conséquence: Limitation dans le choix des methodes de
resolution de problemes plus complexes
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Competences basales au Gymnase

Le travail du groupe du Prof. Eberle met en avant une
liste pertinente de compeétences disciplinaires de base.
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Competences basales au Gymnase

Le travail du groupe du Prof. Eberle met en avant une
liste pertinente de compeétences disciplinaires de base.

Plusieurs de ces competences sont du ressort
pre—gymnasial, notamment en arithmetique et algebre:
tables de multiplication, fractions, lois des puissances,
equations lineaires et non/lineaires
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Competences basales au Gymnase

Le travail du groupe du Prof. Eberle met en avant une
liste pertinente de compeétences disciplinaires de base.
Plusieurs de ces competences sont du ressort
pre—gymnasial, notamment en arithmetique et algebre:
tables de multiplication, fractions, lois des puissances,
equations lineaires et non/lineaires
Question: Faut—il renvoyer le Probléme AU niveau Pré—gymnasial’?
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Competences basales au Gymnase

Le travail du groupe du Prof. Eberle met en avant une
liste pertinente de compeétences disciplinaires de base.
Plusieurs de ces competences sont du ressort
pre—gymnasial, notamment en arithmetique et algebre:
tables de multiplication, fractions, lois des puissances,
equations lineaires et non/lineaires
Question: Faut—il renvoyer le Probléme AU niveau Pré—gymnasial’?

Reponse: Non
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Competences basales au Gymnase

Le travail du groupe du Prof. Eberle met en avant une
liste pertinente de compeétences disciplinaires de base.
Plusieurs de ces competences sont du ressort
pre—gymnasial, notamment en arithmetique et algebre:
tables de multiplication, fractions, lois des puissances,
equations lineaires et non/lineaires
Question: Faut—il renvoyer le Probléme au niveau Pré—gymnasial’?
Reponse: Non
Il faut plutdt travailler de concert avec le niveau
pre—gymnasial et se donner les moyens pour aider les
eleves <en difficulte » sans les stigmatiser (p. ex. heures
d'appui avec des enseignants motives et motivants)
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Competences basales au Gymnase

Question: Faut-il proceder au niveau gymnasial a une
evaluation des competences basales gue tous les eleves
doivent reussir pour l'obtention de la maturite?
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Competences basales au Gymnase

Question: Faut-il proceder au niveau gymnasial a une

evaluation des competences basales gue tous les eleves
doivent reussir pour l'obtention de la maturite?
Reponse (personnelle): Non!

Compétences basales dans l'enseignement gymnasial des mathématiques — p. 15



Competences basales au Gymnase

Question: Faut-il proceder au niveau gymnasial a une
evaluation des compétences basales que tous les éleves
doivent reussir pour l'obtention de la maturite?

Reponse (personnelle): Non!

L'encouragement des eleves ayant des difficultes avec ces

competences devrait aider a les responsabiliser pour qu'ils
Se prennent en main.

Competences basales dans l'enseignement gymnasial des mathematiques — p. 15



Competences basales au Gymnase

Question: Faut-il proceder au niveau gymnasial a une
evaluation des compétences basales que tous les éleves
doivent reussir pour l'obtention de la maturite?

Reponse (personnelle): Non!

L'encouragement des eleves ayant des difficultes avec ces
competences devrait aider a les responsabiliser pour gu'ils
Se prennent en main.

L'acquisition de ces competences basales pendant leur
formation gymnasiale devrait leur permettre d'ameliorer
leurs performances dans l'acquisition des competences
mathématiques du niveau gymnasial et de ce fait, augmenter
leurs chances de reussite dans une formation universitaire.
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Competences basales au Gymnase

Il est important d'agir (rapidement) car l'augmentation du
nombre d'etudiants dans les universites provoque de
changements dans les methodes d'evaluation:
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Competences basales au Gymnase

Il est important d'agir (rapidement) car l'augmentation du
nombre d'etudiants dans les universites provoque de
changements dans les methodes d'evaluation:

Le recours a des examens de type QCM est de plus en plus
generalise dans les cours de premiere annee universitaire

(EPFL, UNIL, ...)
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Competences basales au Gymnase

Il est important d'agir (rapidement) car l'augmentation du
nombre d'etudiants dans les universites provoque de
changements dans les methodes d'evaluation:

Le recours a des examens de type QCM est de plus en plus

generalise dans les cours de premiere annee universitaire
(EPFL, UNIL, ...)

Ce type d'evaluation penalise plus lourdement les
eleves qui n‘ont pas les competences basales car les fautes
de calcul donnent des mauvaises reponses malgre

'utilisation d'une demarche logique et correcte.
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Mot de la fin

L'encouragement dans l'acquisition des competences de

base en mathematiques et en langue premicre devraient
ermettre aux ecoles de conferer aux eleves €la maturite

P

requise pour entreprendre des etudes superieures et les
9 P P P

prépare a assumer des responsabilites au sein de la

societe actuelle... »
Art. 5 du Réglement de la CDIP sur la reconnaissance

des certificats de maturité gymnasiale (RRM)
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